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GiRis$

2007-2008 yillarinda piyasalarda yasanan dalgalanmalar ve kuresel krizin
ardindan mevcut piyasa riski cercevesinin finansal kesimin riskini yeterince
iyi dlcmedigi gérust yayilmis ve dzellikle piyasa riski modelleri ve cercevesi
tartisimaya baslanmistir.  Tartismalar, uluslararasi duzeyde, riske maruz
degere! (RMD) ilave olarak strese tabi RMD ve ilave (kredi) riski (IRC)Zicin
de sermaye yUkUmlUlugUu getirilmesi sonucunu dogurmustur. Bu kapsamda,
Ulkemizde halen yasal sermaye gereksinimi hesaplamasinda  kullanilan
piyasa riski standart dlcUm yaklasiminin piyasa riskini yeterince yansitip

yansitmadigr sorusu da Bankacilk DUzenleme ve Denetleme Kurumu
(BDDK)'nun gundeminde yerini almigtir.

Ulkemizde icsel piyasa riski lcUm modeline iliskin dizenleme bulunmasina
karsin, bankalarin yasal sermaye hesaplamak Uzere icsel ydntem onayi icin
henUz bir basvuruda bulunmamasinin sebepleri uzun suredir tartisimakla
beraber, bu calismada durum tespiti acisindan secilmis 10 bankadan veri
alinmak suretiyle temel sebepler ortaya cikanimaya calisiimistir. TOrk
bankacilik sektérinin Ekim 2009 itibanyla yaklasik %87'sini olusturan 10
bankadan U¢ ayrn grup soru setini cevaplamasi istenmistir. Birinci grupta,
piyasa riski modelleri hakkindaki genel uygulamalarin anlasimasina ydnelik
sorular yoneltilirken, ikinci grupta, standart ve icsel modelle hesaplanan
piyasa riskine esas tutar verileri istenerek, standart yéntemin daha dusiUk
tutarlar Uretmesinin bankaca bilinen/tahmin edilen nedenleri sorulmustur.
UcOncU grupta ise, 2007-2009 yillannda banka ic modelinin performansinin
degerlendirimesine ydnelik olarak yapilan geriye ddnUk test sonuclari talep
edilmistir.

Metnin ik bdluminde, Aralk 2009'da Basel Komitesi'nce yayimlanan
istisare metni ve Temmuz 2009'da Basel II'nin piyasa riski blogunda yapilan
degisikliklerden ve bu degisikliklerin Ulkemiz bankacilk sektérini hangi
OlcUde eftkileyebileceginden bahsediimektedir. Bankalardan elde edilen
bilgi ve verilere dayanilarak hazirlanan bu calismanin ikinci b&luminde ise;
halen bankalarin yalnizca i¢ streclerinde kullanilan piyasa riski modellerinin
genel Ozelliklerine yer veriimektedir. Ayrica, s6z konusu modellerin halen
hayata gecirimemesinin temel nedeni olan icsel model yaklasimiyla
hesaplanan sermaye gereksiniminin standart ydnteme gdre daha yUksek
olmasinin sebeplerine ydnelik analiz yer almaktadir. UcUnct bdlimde ise,
2007-2009 villar arasinda piyasa riski modellerinin performans dlcUtU olarak
kullanilan geriye dénuk test sonuclar degerlendirimektedir.

1 Riske Maruz Degder (RMD), elde tutulan bir portfdy ya da varlik degerinin, faiz oranlannda, déviz kurlannda ve hisse senedi fiyatlanndaki
dalgalanmalar nedeniyle meydana gelebilecek degisiklikler sonucunda maruz kalabilecegdi en yUksek zarar, belli bir zaman diliminde ve
belli bir olasilik seviyesinde ifade eden ve muhtelif sayisal ydntemlerle tahmin edilen dederi ifade etmektedir.

2 Temmuz 2009'da yayimlanan Basel Il degisikliklerinde yer alan “Stressed VaR” terimi Strese Tabi RMD olarak, Incremental Risk Capital (IRC)

ise ilave (kredi) riski olarak ¢evrilmistir. IRC, temerrUt ve derecelendirme notunun degismesinden kaynakli riskleri de icermektedir.

Risk Yonetimi Dairesi 1
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1. Basel Komitesi'nce Yayimlanan Onemli Metinler

1.1.Bankacilik Sektdrindeki Dayanikliigin Arthrilmasi (istisare Metni)

Basel Bankacilik Denetim Komitesi (Basel Komitesi), krizden ¢ikarilan dersler
neticesinde Guverndrler ve Denetim Otorite Baskanlarinca 6 EylGl 2009'da
getirilen &neriler dogrultusunda yaymladigr “Bankacilk  Sektérundeki
Dayanikliigin Arttinimasi (istisare Metni)"yle bankacilik sektérindeki soklara
karsi dayanikliiginin arttinlmasi icin énerdigi reform paketini 17 Aralik 2009
tarininde géruse acmistir. Krizden cikarilan dersler dogrultusunda kapsamli
bir reform paketi olarak kabul edilen istisare Metni, Basel Komitesi'nin yasal
sermaye cercevesinin - guclendirimesine yodnelik olarak uygulamaya
basladigr programin bir parcasini olusturmaktadir.

Programin temel hedefleri; olumsuz piyasa kosullarinda ani  dUsUs
goOsterebilen sermaye tamponlarnnin guclendiriimesi, banka sermayelerinin
kalitesinin artinimasi ve Basel II'ye destek olmak Uzere bir kaldirac orani
uygulamasinin getirilmesi gibi basliklarn icermektedir. Bu cercevede, asgari
sermaye gereksinimindeki dénguselligi® azaltmaya ve karsilik ayrnimasina
yonelik olarak daha ileriye dénUk bir bakis acisi getirecek olan istisare
Metni'nde, Basel Komitesi'nin bankacilik sektdéronin  kuvvetlendiriimesi
amacliyla ortaya koydugu sermaye ve likidite duUzenleme Onerileri
sunulmaktadir. Risk ydénetiminin ve yodnetisimin gelistirimesine ek olarak,
bankalarin stres ortamlanna karsi dayanikhligini artiracak banka bazinda
veya mikro sagduyulu dUzenlemelerin yani sira, bankacilk sektériondeki
sistem bazindaki riskler Uzerinde yogunlasilarak, séz konusu risklerin zaman
icinde doénguUsel olarak guclenmesine odaklonan makro sagduyulu
yaklasimlar getiriimektedir.

Basel Komitesi, ayrica, istisare Metni'nde yer alan yeni sermaye ve likidite
standartlarinin degerlendirimesini saglayacak kapsamli bir etki calismasi
baslatmistir. Etki calismasi 2010'un ilk yansinda gerceklestiriecek ve ikinci
yarsinda Basel Komitesi yapilan degerlendirmelere dayanarak minimum
yasal sermaye dUzeyini tekrar gdzden gecirecektir. Metinde yer alan
sermaye duzeyi ve kalitesinin uygun bir sekilde kalibre edilmesi icin reform
paketi bir bU0tin olarak ele alinmaktadir. Tam kalibre edilecek yeni
standartlarn 2010 yilsonunda netlestirilerek, 2012 yilsonunda uygulamaya
gecirimesi hedeflenmektedir 4.

3 Procyclicality kelimesi dénguUsellik olarak ¢evrilmistir.

4 Detayl bilgi icin bkz. "Strengthening the resilience of the banking sector - consultative document”, BCBS, Aralik 2009

Risk Yonetimi Dairesi 2
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1.2.Basel Komitesi'nce Piyasa Riski Cergevesinde Yapilan Son
Degisiklikler

Bilindigi Uzere istisare Metni'nden dnce, 13 Temmuz 2009'da uluslararasi
“Sermaye OlcUmU ve Sermaye Standartlarnin Uluslararasi DUzeyde
Uyumlastinimasi>” metninde, yaygin kullanilan ismiyle Basel Il Uzlasi'sinda
baz dedisiklikler yapiimisti. S6z konusu degisiklikler, Basel Komitesi'nin yasal
sermaye cercevesinin - guclendirimesine yodnelik olarak uygulamaya
basladigr programin bir parcasini olusturmaktadir. Yapilan degisiklikler;
“Basel Il Cercevesine Getirilen Yenilikler”, “Piyasa Riski Cercevesinde
Yapilan Dedisikliklers” ve “Alim Satim Hesaplarinda ilave Kredi Riskinin (IRC)
Hesaplanmasina lliskin Rehber?” olmak Uzere Uc ayr metinle aciklanmis
olup, tUm sermaye cercevesini ilgilendirmektedir. S&z konusu dedisiklikler
arasinda yalnizca piyasa riskiyle ilgili son iki metinde yer alan hususlara
asagida kisaca yer verilecektir.

Basel Komitesi, bankalarin 1996 yilindan gunimuze uygulanmakta olan
mevcut riske maruz deger (RMD) hesaplama cercevesinde degisiklige
giderek, piyasa riskine iliskin sermaye gereksinimi hesaplamasina ilave (kredi)
riski ve strese tabi RMD icin de ayrica sermaye yukiumlUligu uygulanmasini
zorunlu hale getirmektedir. Karmasik allim satim faaliyetlerine iliskin kredi
riskine yonelik getirilen ilave sermaye gereksinimlerinin ve strese tabi RMD
uygulamasina yodnelik belirlenen yeniliklerin 31 Aralik 2010'a kadar hayata
geciriimesi istenmektedir.

2007 yilinda baoslayan finansal kriz sUresince, bankalarin alim satm
hesaplarnda 6nemli zararlar olustugu ve kaldirac etkisinin - arttigi
vurgulanarak, piyasa riski hesaplamalarina getirilen yeni dedisikliklerin
krizden edinilen tecrUbeler dogrultusunda olustugu ifade edilmektedir.

IRC; teminatlandinimamis kredi UrUnleri icin kredi derecelendirme notunun
degismesinden  kaynakll risk 8 ve temerr0t riskini  icermektedir.
Teminatlandinimis UrUnler icin ise, bir istisna disinda bankacilik hesaplarina
uygulanan sermaye yukumlOligu uygulamasi gecerli olacaktir. S6z konusu
istisna, korelasyon alim satimi® yapan bankalara yénelik olarak getiriimistir.
Korelasyon alim satimi yapan bankalar, denetim otoritelerinden izin almak
kaydiyla belirli niteliksel sartlarn yerine getirmek suretiyle sermaye yokimlogu
hesaplanmasinda “kapsamli risk sermaye yukomIOIogu™”
hesaplayabilecektir. Bu uygulamanin bankacillk hesaplar ve alm satm
hesaplan  arasindaki  yasal sermaye  arbitraj imkd&nini  azaltmasi
beklenmektedir.

5 “International Convergence of Capital Measurement and Capital Standards”, BIS, Haziran 2006.
6 "Revisions to the Basel Il Market Risk Framework”, BIS, Temmuz 2009.

7 “Guidelines for Computing Capital for Incremental Risk in the Trading Book”, BIS, Temmuz 2009.
8 Migration risk, kredi derecelendirme notunun degismesinden kaynakli risk olarak ifade edilmistir.

9 Correlation trading korelasyon alim satimi olarak ifade edilmistir.

Risk Yonetimi Dairesi 3
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Strese tabi RMD, mevcutta son bir yillik veriler kullanilarak hesaplanan
RMD’ye ek olarak, dnemli kayiplarnn yasandigi bir yillik streci dikkate alacak
sekilde hesaplanacaktir. Bu uygulamanin ise, piyasa riski icin ayrlan asgari
sermaye gereksiniminde yasanan dénguselligi azaltmasi beklenmektedir.

1.2.1. Standart Yontem (SY)

Standart ydontemde yapilan dedisikliklere bakildiginda; *“korelasyon alim
satim portféyU” taniminin, s6z konusu portfdye aqit spesifik risk sermaye
yUkUmIUIGQUNUN ne sekilde belirlenecegine iliskin hUkUmlerin, sekuUritizasyon
cercevesinde degerlendirilen pozisyonlar icin ve bankacilk hesaplarnda
yer alan pozisyonlar icin kullanilan spesifik risk hesaplama ydnteminin alim
satim hesaplarnndaki net sekuritizasyon pozisyonlar icin de aynen gecerli
olacagina iliskin  hUkUmlerin  ve  sekuUritizasyon / resekuUritizasyon
pozisyonlarna uygulanacak kredi derecelendirme notlarina goére risk
agrirliklarina ydnelik bir tablonun eklendigi gérulmektedir.

Ayrica, hisse senetlerinin likit ve iyi cesitlendiriimis olmasi halinde %4
oraninda spesifik risk hesaplanabilme imkani ortadan kaldinlarak, tOm hisse
senetleriicin spesifik risk orani %8 duzeyine getirimektedir.

1.2.2. i¢sel Model Yaklasimlar

RMD modellerinde aranacak nicel kriterlere baz ilave kosullar getirilmistir;
modellerin opsiyon veya ipotege dayall menkul kiymet gibi diger ilgili
UrOnlerin lineer olmayan fiyat degisimlerini kapsamasi, ciddi kayiplarin
yasandigr 12 aylk dénemi kapsayacak sekilde tarihsel veri kullanilarak
strese tabi RMD'nin en az haftalk olarak hesaplanmasi gibi. Strese tabi
RMD'nin eklenmesinin ardindan sermaye gereksinimi icin uygulanacak
hesaplama formUlU su sekilde olacaktir:

S = mOX{RMDT-] ;mc*RMDéo glin orT}+ mOX{SRMDT-] ;ms*SRMDéo alin orf}

S= Sermaye YUkUmIUIOQU

RMDx.; = Bir dnceki is gunune ait RMD

mc = En az 3 olmak Uzere denetim otoriteleri tarafindan belirlenecek olan
RMD carpim faktéro

RMD¢o gin ort= Son 60 is gunUne ait RMDlerin ortalama degeri

ms = En az 3 olmak Uzere denetim otoriteleri tarafindan belirlenecek olan
strese tabi RMD carpim faktéru

SRMDx.1= Bir dnceki is gunune ait strese tabi RMD

SRMDeo gin ort= SONn 60 is gunUne ait strese tabi RMDlerin ortalama degeri

Ayrica, alm satim pozisyonlarindan kaynaklanan ilave temerrUt riski
kavrami genisletilerek temerrUt riskine ek olarak derecelendirme notunun

Risk Yonetimi Dairesi 4
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degismesinden kaynakll riski de icerecek sekilde ilave risk (IRC) olarak
yeniden tanimlanmistir.  SekuUritizasyonlar ve n inci temerride bagl kredi
tUrevleri IRC modeline dahil ediimeyecektir. IRC modelinin, % 99,9 glven
araligi ve bir yillk zaman diliminde, her bir alm satm pozisyonuna
uygulanacak likidite araligini da dikkate alacak sekilde temerrGt ve kredi
derecelendirme notunun degismesinden kaynakl riskten kaynaklanan
zarar  olcmesi gerekmektedir. Denetim otoritesinden onay alinmasi
kosuluyla bankalann korelasyon alm satim islemlerinin tOm fiyatlama
risklerini icerecek sekilde “kapsaml risk  OlcUmU"nU icsel olarak
gelistirecekleri yaklasima dahil etmelerine izin verilebilecektir. S6z konusu
uygulamaya iliskin aranacak ilave kriterler de Basel Il metnine islenmistir.

Yukarida deginilen degisikliklerin paralelinde piyasa riskinin ikinci ve Gcuncu
yapisal blokta yer alan ilgili hUkUmlerinde ve likit olmayan pozisyonlara iliskin
hUkUmlerde de ilave degisiklikler yapilmustir.

1.2.3. Degisikliklerin Ulkemize Efkisi

Yukarda deginilen alim satim hesaplar kapsaminda sermaye gereksinimi
hesaplanan korelasyon alm satimi ve sekuUritizasyon/resekUritiazasyon
portfdyleri henUz Ulkemizde yogun olarak goérUimediginden bu yéndeki
degisikliklerden kisa vadede etkilenmeyecegi dusunulmektedir. Ancak,
strese tabi RMD'nin hayata geciriimesi halinde icsel model kullanma
olasiigl bulunan bankalann bu uygulamadan etkilenebilecegdi, standart
yontemde ise sbzkonusu hesaplamaya denk gelen bir rakam
olmadigindan séz konusu ydntemi kullonan bankalarn  dedisiklikten
etkilenmeyecegi gériimektedir. Diger taraftan, halen Ulkemizde icsel
model ile yasal sermaye gereksinimi hesaplayan banka bulunmamaktadir.
Dolayisiyla kisa vadede strese tabi RMD uygulomasindan bankacilik
sektérinun etkilenmeyecegdi sonucu ortaya cikmaktadir.

Ancak, Ulkemizde halen yasal sermaye gereksinimi hesabinda icsel model
kullanan banka bulunmamasi disindUrdcudir. icsel modelin daha yUksek
sermaye gereksinimi  rakamlarn ortaya c¢ikarmasindan dolayr  hicbir
bankanin model onayl icin basvurmadigl, tUm bankalann sermaye
gereksinimi  hesaplamak Uzere standart ydntemi kullondigr kanaati
olusmaktadir. Diger taraftan bankalarnn; sermayelerinin banka ici
dagitiimasi, RMD limitlerinin tesis edilmesi veya piyasa riskinin yonetilmesi
sUreclerini icsel model kullanarak yapmalar risk yonetimi uygulamalarinin
gelisimi adina olumlu olarak degerlendirimektedir.

Risk Yonetimi Dairesi 5
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2. Piyasa Riski Olcim Yontemlerine iliskin Calisma

2.1. Andlize Neden ihtiyag Duyuldu?

Standart ydntemin yeterince riske duyarll olmadigi ve bUyUk ve &zellikle
karmasik Oron cesitliligine  sahip  olan  bankalarnn risklerini - yeterince
yansitmadigr  bilinmektedir. Standart ydntemle hesaplanan sermaye
gereksiniminin piyasa fiyatlarindaki dalgalanmalardan etkilenmemesi en
temel sorunu olusturmaktadir. Var olma amaci gunluk veya kisa vadede
alm satim yaparak kar elde etmek olan alm satim hesaplarinin riskinin
piyasa faiz, fiyat veya kur degisimlerinden etkilenmeyen bir cerceveyle
dlcUlmesinin riske duyarll olamayacadl aciktir. ikinci olarak, standart
yontemde vade merdiveni tablosunda yer alan durasyon tahminlerinden
yola cikilarak elde edilmis olan risk agirlik katsayilarinin Ulkemiz sartlanni tam
yansitmamasi da standart  yéntemin cok uygun olmadiginin  bir
gOstergesidir.

Ayrica, bazi bankalarin opsiyon yazicisi olarak bariyer opsiyonu gibi cesitli
opsiyon UrUnlerini yaygin olarak kullonmakta oldugu, séz konusu opsiyon
tUrleri icin ise standart ydntemle saglikli bir sermaye gereksinimi rakami
ortaya cikmadigi da gézlenen bir diger sorunlu hususu olusturmaktadir.

Diger taraftan, dzellikle bUyUk élcekli bankalarin icsel RMD modellerini; RMD
limitlerinin  olusturulmasi, ekonomik sermaye hesaplanmasi, sermayenin
iskollan bazinda dagitimasi gibi cesiti amaclarla ic stureclerinde 2000
yiindan beri kullandiklar, ancak, Bankacilk DUzenleme ve Denetleme
Kurumu'na henUz model basvurusunda bulunmadiklarn da bir gercektir.
Buradan hareketle, Ulkemizde bUyUk ve karmasikk UOrGn cesitliligi olan
bankalarin risklerinin daha iyi dlcUmlenebilmesi icin, dncelikle icsel model ile
piyasa riskine iliskin sermaye gereksinimi dlcumuU yapiimasinin tesvik edilmesi
gerektigi dusunUlmektedir.

Bu cercevede, standart ve icsel yonteme dayal sermaye gereksinimi
rakamlarinin kiyaslanmasi ve gelismis Ulkelerin aksine Ulkemizde standart
yontemin icsel modellerden daha az sermaye hesaplamasinin sebeplerinin
anlasilabilmesi icin  gercek banka verilerine dayanilarak bir calisma
yapiimasi geregi ortaya cikmistir. Bu amacla, 10 bankadan her iki yéntemle
hesaplanan sermaye gereksinimi verisi alinmak suretiyle temel sebepler
ortaya cikariimaya calisilmistir.

Kurumumuzca yayimlanan Bankacilik Sektérd Basel Il ilerleme Raporu - EylUl
2009 10 incelendiginde, bankacllk sektdoronin % 98'inin icsel ydntemin
zorunlu tutulmasi durumunda uygulamada zorlukla karsilasmayacagini ve

10 Bkz. Bankacilik Sektdrd Basel Il llerleme Raporu- Eylil 2009, s21, hitp://www.bddk.org.tr/WebSitesi/turkce/Basel-ll/Basel-ll.aspx
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piyasa riski modellerini banka bUnyesinde tesis etmis oldugunu ifade ettigi
gorUlmektedir. Tarafimizca vyapilan bu calismada Tork bankacilik
sektdrunun Ekim 2009 itibarnyla yaklasik % 87'sini olusturan ilk 10 bankanin U¢
ayr grup soru sefini  cevaplamasi istenmistir.  Asagida yer alan
degerlendirme ve sonuclar s6z konusu sorulara 10 bankanin verdigi yanitlar
esas alinarak olusturulmustur.

Bu kapsamda, ikinci bélumde 6ncelikle bankalarin piyasa riski modelleri
hakkinda genel bilgilere yer verilecek, ardindan Ulkemizde i¢sel model
yaklasimiyla hesaplanan sermaye gereksiniminin standart yonteme gére
daha yUksek olmasinin sebeplerine ydnelik olarak gerceklestirilen analiz
Ozetlenecektir. Son olarak, bankalann 2007-2009 ddneminde icsel
modellerinin geriye ydnelik test sonuclar yorumlanacaktir,

2.2. Piyasa Riski Modellerinin Genel Ozellikleri

2.2.1. RMD Hesaplama Yontemleri

Sekil 1: RMD Hesaplama Yontemleri

Parametrik

Tarihsel
Benzetim

RMD hesaplama ydntemlerine
bakildiginda; 1 bankanin
yalnizca parametrik yontem, 1
bankanin yalnizca Monte Carlo,
3 bankanin yalnizca tarihsel
benzetim, 2 bankanin hem
Monte Carlo hem de tarihsel
benzetim ve 3 bankanin da her
Uc yontemi de kullanarak RMD
hesapladigr anlasiimaktadir.

Risk Yonetimi Dairesi 7
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2.2.2. RMD Parametreleri

Tablo 1: RMD Parametreleri

Parametre Uygulama
Given Dizeyi : %99
Elde Tutma Siresi : 1veya 10 gun

Tarihi G6zlem Araligi : . .
Cogunlukla 1 yil olmak Uzere 1 bankada 2

yillik, 1 bankada ise 3 yillik veri kullaniimaktadir.

Volatilite Tahmin Yontemleri |: 1 ngnkada esit agirlikl olmak Uzere, EWMA,
GARCH, TARCH, GJRT ve Hareketli Ortalama
yontemleri kullaniimaktadir.

EWMA s&nUm katsayisi(A) ! olarak 0,90 ile 0,98
araliginda degerler dikkate alinmaktadir.
S&num katsayisini ve GARCH degerlerini
optimize eden bankalar da mevcuttur.

2.2.3. Temerrut ve Gegis Riski

Ankete katilan bankalarin tamami temerrit ve derecelendirme notundan
kaynakl riskin RMD modellerine dahil edilmedigini ifade etmislerdir. Kredi
UrOnleri icin kullanildigi ifade edilen spesifik risk modelleri yalnizca kredi
spreadlerindeki  degdisimlerden  kaynaklanan deger degisimi  riskini
icermektedir. Bazi bankalar IRC'nin  modellerine dahil edilmesi icin
planlama yapftiklarni belirtmislerdir.

2.2.4. Kriz Sonrasi RMD modelleri

Ankete katilan bankalarnn hicbiri kiresel kriz sonrasina &zel olarak model
degisikligine gitmemistir. Diger taraftan, bankalarin rutin olarak model
iyilestiriimesi, lineer olmayan UrUnlerin modele dahil edilmesi, excel tabanl
uygulamalardan hazrr risk dlcUm yaziimlanna gecilmesi gibi degisiklikleri
gerceklestirdikleri gdérolmektedir.

2.2.5. Stres Testi Uygulamalar

3 Kasim 2006 tarih ve 26335 sayill Resmi Gazete'de yayimlanan “Risk Olcim
Modelleri ile Piyasa Riskinin Hesaplanmasina ve Risk Olcim Modellerinin
Degerlendiriimesine lliskin Teblig(Piyasa Riski Teblidi)" uyarnca stres testi; bir
portfdyln maruz kalabilecedi beklenmeyen risklere karsi potansiyel

11 Decay factor

Risk Yonetimi Dairesi 8
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dayanikliigini  dlcmeye yonelik muhtelif  tekniklerin  tUmU  olarak
tanimlanmustir.

Bankalarin cogunlukla gecmiste yasanan krizlerin temel alindigi tarihsel
dalgalanmalarnn tekrarlandigi veya hipotetik olusturulan  senaryolari
uyguladigr gorUlmektedir. Ayrnica, risk faktorlerindeki  volatiliteye  sok
uygulanmasi seklindeki stres testleri veya tek bir risk faktérinun portfoye
etkisinin incelendigi duyarllik analizleri yapildigi anlasimaktadir.

Stres testleri yaygin olarak yalnizca alim satim hesaplarindaki genel piyasa
riskinde meydana gelebilecek dngdrilemeyen etkilerin tespit edilmesi icin
uygulanmaktadir. Kredi ve karsi taraf kredi riski Uzerine uygulanan stres
testine yalnizca bir bankada rastlanmistir.  Genellikle piyasa  riski
portfdylerindeki kredi ve gecis riskinin inmal edilebilir boyutta oldugu veya
s6z konusu portfoylerin bulunmayisindan dolayr s&z konusu risklerin
OlcUmlenmedigi ifade edilmektedir.

2.2.6. igsel Sermaye Tahsisi

icsel sermaye tahsisleri hakkinda ydneltilen sorulara, 2 bankadan herhangi
bir icsel sermaye tahsisi yapimadigl yéninde cevap alinmistir.  Sermaye
tahsisi yapan bankalarda ise, genellikle dagiimin RMD &lcUmUne dayali
olarak yapildigl, bazi bankalarda ise RMD degerine ek olarak stres testi
sonuclarinin da dikkate alindigi, 1 bankada ise ekonomik sermayenin icsel
limit yapisi ile iliskilendirildigi ve piyasa riski limitleri ve duyarliik analizi limitleri
baz alinarak ekonomik sermaye hesaplamasi yapildid ifade ediimektedir.
Ekonomik sermaye hesaplamasinin genellikle gunlUk olarak gerceklestirildigi,
% 99-% 99,95 aralginda guven duiuzeyinde hesaplandidl, hedef banka
derecesinin bankaya goére cesitlilik gdsterdigi, sermaye ufkunun 1 yil olarak
kullanilirken, gbzlem araligi olarak 1-4 yillk bir dilimdeki verilerin dikkate
alindigi gérulmektedir.

2.3.icsel Model ve Standart Metot ile Hesaplanan Sermaye
Gereksinimlerinin Karsilaghriimasi

2.3.1. Ozet Analiz Sonuglari

Ulkemizde icsel piyasa riski modeliyle hesaplanan piyasa riskine esas tutarin
standart metotla elde edilen degere gdre daha yUksek sonuclar
Uretmesinin sebepleri analiz edilmistir. Calisma dncesinde, icsel modelle
hesaplanan sermaye gereksiniminin standart metoda gdre yuUksek
cikmasinin iki temel sebebinin oldugu dUsUnUlmekteydi;
i) Ulkemizdeki volatilitenin diger gelismis Ulkelerden cok daha
yUksek seyretmesi,

Risk Yonetimi Dairesi 9
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i) Bankalarn bulundurduklarn satimaya hazir menkul kiymetler
portfdyinin %10 barajint asiyor olmasi dolayisiyla piyasa riski
hesaplamasina tabi tutulmasi.

Analiz sonrasinda ise, yukarndaki sebeplere ek olarak asagidaki sonuclara
ulasiimistir.

Analiz Sonuglarn

Ancak yapilan analizler sonrasinda yukaridakilere ek olarak;

- standart yontemde uygulanan kur riski hesaplama yonteminin nette
doviz pozisyonu bulunmasa da yUksek kur riski hesaplayabildidi,

* standart ydntemde herhangi bir portfdy artisindan dolayl sermaye
gereksiniminin artis gosterdigi, ancak, icsel ydntemde durumun her
zaman ayni olmadigi, durasyon, volatilite veya risk faktorleri
arasindaki korelasyona bagli olarak tam tersi etki de gdsterebildigi,

+ standart ydntem vyalnizca portfdy artis/azalisina tepki godsterirken,
icsel yontemin hem volatilitedeki degisimlerden hem de portfdoy
degisimlerinden etkilendigi,

+ standart yontemdeki risk agdirliklarinin  gelismekte olan Ulkelerdeki
yUksek faiz orani dUzeyine cok uygun olmadigl,

- dUzenlemelerde alm satim hesaplarnin icerigini degistirebilecek
dedisikliklerin portfdyin vade yapisina gdre her iki yénteme farkli
olarak yansidigi,

- icsel ydntemdeki sermaye carpaninin degistigi donemlerde aradaki
farki daha da artirdigr géruimustur.

2.3.2. Veri

TUrk Bankacilik SektérinUn toplam aktif toplamina gére %85'ini olusturan
toplam 9 bankanin  “Sermaye  Yeterliliginin - OlcUimesine  ve
Degerlendirimesine lliskin  Yénetmelik” uyannca standart yéntemle
hesaplanan piyasa riskine esas tutar (PRET-SY) ve riske maruz deger
yontemiyle hesaplanan piyasa riskine esas tutar (PRET-RMD) verileri
calismanin temelini olusturmustur. Ayrnica, ayni veri zaman arahgindaki
T.C.Merkez Bankasi USD-TRL, EUR-TRL kurlari, Reuters TL Bono Egrisi 1 yillik, 2
yillik, 3 yillik, 4 yillk ve 5 yillk oranlan da degerlendirmelerde dikkate
alinmistir. PRET-SY ve PRET-RMD verileri bankalarin mevcutta var olan veri
seti Uzerinden gerceklestirildiginden, zaman aralig Ocak 2007 - Ekim 2009
arasityla sinirh kalmistir. Diger taraftan, her bir bankanin saglayabildigi veri 5 -
34 ay arasinda degisim gostermistir. Zaman dilimlerinde de bir bankadan
digerine farkliliklar mevcuttur. Dolayisiyla yapilan analizler anilan kisith veri
Uzerinden gerceklestirilebilmistir.

Risk Yonetimi Dairesi 10
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Veri setinde yer alan 9 bankadan é tanesi RMD hesaplamak icin tarihsel
benzetim ydntemini ve voldtilite agiriklondirma yéntemi olarak da Ustsel
hareketli agirlikli  ortaloma metodunu (EWMA) kullanirken, 2 banka
parametrik metot ve EWMA, genellestiriimis otoregresif kosullu degdisken
varyans (GARCH) metotlanni  kullanmistir. EWMA'da  kullanilan  sénim
katsayisi(A) 0,94 - 0,98 araliginda degisim gosterirken, GARCH degiskenleri
(1;1) olarak dikkate alinmistir.

Yukarda deginilen temel analiz verilerine ek olarak, veri sefindeki artis
ve/veya azalslarnn sebebini arastrmak icin  bankalann  Kurumumuza
goéndermekle sorumlu olduklar raporlama setlerinden de faydalaniimistir.

2.3.3. Analiz Yontemi

Ekim 2009 itibarnyla bankacilk sektéronin %87'sini olusturan toplam 10
bankadan mUmkun olan en uzun zaman araliginda aylik PRET-SY ve PRET-
RMD verileri istenerek, PRET-RMD’nin daha yUksek sonuclar Uretmesinin
sebeplerini neye bagladiklarn sorusu yéneltiimistir. 1 bankanin PRET-SY ve
PRET-RMD rakamlari her iki ydntem icin farklh alim satim hesaplar portfdyu
kullanildigindan karsilastinlabilir bulunmayarak analiz disinda birakilmistir.

Faiz orani riski, kur riski, hisse senedi riski, emtia riski gibi risk tGrleri bazindaki
PRET-SY bilgileri halen BDDK'ya raporlanmakta olan Piyasa Riski Raporlama
Setfi'nde mevcut oldugundan PRET-SY'nin dagiimi, PRET-SY'deki yUksek
artislar / azalslar, her bir risk tOrOndeki artislar / azalslar, alm satim
hesaplarndaki degisimler, vade dagiimlar gibi analizier BDDK Bankacilik
Gozetim Sistemi Raporlama Paketi'nden yararlanilarak gerceklestirilmistir.
Diger taraftan, RMD ile hesaplanan PRET rakamlarinin risk trleri veya Gron
bazinda detayl bulunmadigindan, PRET-RMD’ye esas alim satim portfdy
degisimlerinin PRET-SY hesabina esas teskil eden ayni portfdy degisimleriyle
ayni oldugu varsayllmistir.  Ancak, her iki yéntem arasinda ileride
deginilecek olan baz farkliliklar da bulunmustur.

Veri araligr 2007-2009 arasini kapsamasina ragmen, tim aylk degisimleri
kiyaslamak mUmkun olamamistir. S&z konusu ddonemde baz bankalarin
alm satim hesaplarn tanimini dnemli duzeyde etkileyen iki ayrn dUzenleme
degisikligi gerceklestirilmistir. Birinci degisiklik Ocak-2008 déneminde banka
verilerine  yansiyan  satimaya  hazr  menkul  kiymetlerin - banka
bilancosundaki toplam menkul kiymetler icindeki payinin yizde onu asmasi
durumunda, satimaya hazir menkul kiymet hesaplarinin sermaye yeterliligi
hesaplamasinda alm satim hesabi olarak dikkate alinmasini gerektiren bir
fikranin “Bankalarin Sermaye Yeterliliginin OlcUlmesine ve
Degerlendirimesine lliskin Yonetmelik”ine eklenmesi olmustur. ikinci dnemili
etki, Turkiye Muhasebe Standardi (TMS 39) Tebligi'nde yapilan dedisiklikten
kaynaklanmigtir. S6z konusu degisiklik ile bankalarin belirli kosullarn saglamak
kaydiyla bir finansal varligi yeniden siniflandirabilmesine imkan taninmistir.

Risk Yonetimi Dairesi 11
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Ancak sbz konusu degisiklik 31-Ekim-2008 tarininde yapimasina ragmen
siniflandirmanin 01-Temmuz-2008 tarihinden itibaren uygulanabilmesinden
6tur0 bankalarda yasanan PRET degisimleri farkl aylarda gérolimustr. Bazi
bankalar yeniden siniflandirmayr  Eylol  veya Ekim 2008 tarihinde
gerceklestirirken, bir bankada standart yéntemde gérilen portfdy
degisikliginin icsel modelde ilerleyen aylarda goéroldugu tespit edilmis, s6z
konusu banka toplu degerlendirmelerin disinda tutulmustur. Dolayisiyla
toplu degerlendirmeler 8 banka Uzerinden yapilabilmistir.

Ayrica, iki banka son bir yil icinde RMD ydnteminde degisiklige gittiginden
s6z konusu bankalardan birisi 2009 &ncesi veri gdonderirken, bir digeri
yalnizca 2009'un 5 aylik verisini temin edebilmistir.

Sonuc olarak, yukarnda saylan kisitlar dikkate alindigindan ulasilan
sonuclara cogunlukla her bankanin ayrn durum analizi Uzerinden ulasiimistir;
Aylik PRET artislannin/azalislarinin sebepleri incelenirken her bir bankanin
kendi verisine dayal tespitler yapilmistir. Standart yontemle elde edilen
degerin daha yUksek olmasina neden olarak belirlenen bazi sebeplerin
bankalarin cogunlugunda ortak oldugu gorUlurken, bankalann farkl icsel
model kullonmalan dolayisiyla bankaya 6zgu sebepler de oldugu
anlasiimistir. Tespit edilen sebepler daha sonra bankalarla yapilan telefon
gorismeleriyle de teyit edilmistir.

2.3.4. Detayh Analiz Sonuglar

Ulkemizde henUz icsel modeli onaylanmis bir banka bulunmadigindan
yapllan analizler toplam 9 secilmis bankanin henUz denetim otoritesince
kabul edilmemis modelleri kullanilarak  CUretlen RMD  sonuclarina
dayanilarak elde edilmis veriler Uzerinden yapilmistir. S6z konusu 9 bankanin
Ekim 2009 itibaryla aktif toplami sektérin %85'ini olusturmaktadir.

a. Alim Satim Hesaplarinin Dagilimi

Ekim 2009 itibanyla 9 bankanin toplam alm satim hesaplarinin bUyUklGgu
incelendiginde;

+ Alm satim hesaplari; menkul kiymetler, repo islemlerinden saglanan
fonlar, vadeli alim/satim, swap, opsiyon ve futures islemlerinden
olusan bilanco ici ve bilanco disi kalemlerden olusmaktadir.

+ Bilanco ici alm satim hesap kalemlerinin toplam akfiflere orani %24
dUzeyindedir.

Risk Yonetimi Dairesi 12
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Grafik 1: Bilango i¢i Alim Satim Hesaplarnn Dagiimi

Alim Satim Bilango igi Hesaplarin Dagilimi

17%

=+ Bilancoici alim satm
hesaplarnin %83'0 menkul
degerler kaleminden
%17'lik kisim ise repo
islemlerinden saglanan
fonlar kaleminden

83% olusmaktadir.

‘l Toplam Menkul Kiymetler m Repo islemlerinden Sag. Fonlar‘

<+ Menkul degerler kaleminin toplam aktifler icindeki payl %35,4 ile
Avrupa Ulkelerinin oldukca Uzerinde seyretmektedir. Euro bdlgesi
Ulkelerinde s&z konusu oran Ekim 2009 itibariyla konsolide bazda
%14,0 dUzeyindedir'2,

+ Alm satm hesaplarina dahil edilen menkul degerler portfdyinun
toplam aktifler icindeki orani %20 dUzeyindedir. Toplam menkul
degerler cUzdaninin ise ortalama %56’sinin alim satim hesabr olarak
dikkate alindigi gérulmektedir.

%+ Toplam bilanco disi alm satim hesap kalemlerinin tUrev finansal
araclar ve diger taahhuUtler icindeki payr %38 dolayindadir. S6z
konusu kalemlerin tGrev finansal araclara orani ise % 78 dUzeyinde

gerceklesmistir.

Tablo 2: Tirev Uriinlerin Dagilimi

Opsiyonlar . _ 8,0% 4 Bilanco disi alim satim hesaplari
Vadeli Alim/Satim Islemleri 25,5% icindeki 10 lerin dadil

Swap 66.0% Icindeki Urev erin .ogl Imi
Futures 0,3% yanda verilmektedir.

Diger 0,3%

Toplam 100,0%

<+ Standart yontemle hesaplanan piyasa riskine esas tutarin risk trleri
bazindaki dagiimina bakildiginda toplam sermaye gereksiniminin
%79'unun faiz orani riskinden, %18’'inin ise kur riskinden geldidi
gorUlmektedir.

12 Kaynak: ECB, Euro Bdlge Istatistikleri, Aralik 2009.
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Grafik 2: PRET-SY'nin Risk Tirleri Bazinda Dagilimi

PRET-SY'nin Risk Tirleri Bazinda Dagilimi
0%
0%

18%

3%

79%
M Faiz Orani Riski Icin Hesaplanan Sermaye YOkUmIGIGGU
@ Hisse Senedi icin Hesaplanan Sermaye YOkGmIOIOGU
B Kur Riski Icin Hesaplanan Sermaye YOkOmIGIGGU

O Takas Riski igin Hesaplanan Sermaye YOkUmlGIGGU

B Emtia Riski i¢in Hesaplanan Sermaye YOkGmlOIGGU
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b. Toplu Degerlendirmeler

Tablo 3: 9 Bankanin PRET-RMD / PRET-SY Ortalamalari
4+ Sektdr genelindeki resmin bUtininU godrebilimek

BANKA TOPLAMI icin 9 bankanin piyasa riskine esas verileri toplam
PRET-RMD | qkiif biyUklUkleri ile agrliklandinlarak toplam PRET-
Vel GERETE RMD ve PRET-SY rakamlarn elde edilmistir. Daha
UL sonra iki rakam oranlanarak PRET-RMD / PRET-SY
31.12.2006 e .
31.01.2007 151% orani (34 aylk veri Uzerinden) ortaloma % 230,5
28 02.2007 126% olarak hesaplanmistir. S6z konusu oran 9 banka
30.03.2007 123% toplaminda 2007-2009 déneminde %100'0Un altina
30.04.2007 137% hic inmemis, diger tarafftan 2008'in  son
30.05.2007 126% déneminde bazi bankalarda %1.000'ler duzeyine
29.06.2007 149% cikhgr gdérlimistir. Bunun temel sebebi, séz
31.07.2007 146%|  konusu dénemdeki volatilite artisi ve modellerin
g;-gg-ggg; ggo//" geriye doénuk testlerinde artis gdsteren sapma
— =2 sayllanndan dolayr sermaye carpim faktorlerinde
31.10.2007 178% .
30.11.2007 166% goruﬂlen.or’rlg olmustur. Bazi bankalarin carpim
31.12.2007 145% faktorleri 4'e kadar cikmistir.
31.01.2008 119%| %= Tablo-3'te PRET-RMD / PRET-SY oranin Mart-Nisan
29.02.2008 116% 2008 ddéneminde EUR-TRL kurundaki ve TRL bono
31.03.2008 136% oranlarindaki volatilite artisiyla baslayarak artisa
30.04.2008 169% gectidi, Ocak 2009'da ise en Ust seviye olan % 444
30.05.2008 192%] oranina ulash@ gériimektedir. Bazi bankalar en
g?gsgggg 2;?; Ust noktaya Ekim 2008'de ulasmisken, bir kisim
29:08:2008 224% bonkfjlor Argllk 2008'de glo§m|§T|r. Bankalarn farkli
29.09.2008 270% pS)rTfoy d_oglllmln_q so.hl_p olmolorl,v farkli RMD
31.10.2008 351% yontemleri, volatilite igin farklh agirliklandirma
28.11.2008 325% yontemleri ve EWMA ydénteminde farkli sénim
31.12.2008 386% katsayisi kullandiklan géz énune alindiginda bu
30.01.2009 444% durum makul olarak degerlendirimektedir.
27.02.2009 390%| & Tablo-4'de, toplam 9 bankanin aktif bUyUklUkleri
31.03.2009 3922/" ile agirliklandinlarak elde edilen PRET-RMD, PRET-
30.04.2009 354% SY tutarlan, ilgili dénemlerdeki aylk yUzdesel
29.05.2009 285% o .
30.06.2009 368% degisim oranlarn ve PRET-RMD/PRET-SY oranlar,
31.07.2009 326% ilgili dénemde verisi bulunan banka sayisi ve bazi
31.08.2009 302% secilmis risk faktorlerinin 21 gUnlUk  hareketli
30.09.2009 240% standart sapmasina yer verilmistir. Séz konusu
30.10.2009 212% tablodaki aylk degisimler eger ayni aylarda veri
temin eden bankalar birbirinden farkl ise dikkate
Mean  230,50% alinmamis, yalnizca veri tabani ayni ise nedenleri
Standard Error  16,88%  incelenmisti.  Aynica, risk  faktérleriyle  PRET-

Median  200,70% 3 L - .
Standard Deviation 98.45% RMD/PRET-SY orani arasindaki iliskiye bakildiginda;

Sample Variance 96.92% USD-TRL kur degisimi ile s6z konusuwo.rop arasinda
Kurtosis -0,9382665 %47, TRL 1 yillik bono orani degisimi arasinda
Skewness 0,63818901 %55'lik bir korelasyon goérUlmustor. Aynca, diger
Range  327,89% korelasyon degerleri de %5'lik guven diuzeyinde

Minimum 116,43% onemli bulunmustur,
Maximum 444.32%
Count 34
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Tablo 4. 9 Banka Toplu Degerleri

9 BANKA TOPLAMI - Aktif Biiyiikliigiine Gore Adirhiklandinlmis

PRET-RMD Verisi TL 1Y Bond TL2YBond | TL3YBond | TL4Y Bond | TL 5Y Bond
Tarih PRET-RMD |PRET-SY  |Degisim |Degisim |/ PRET-SY Bulunan USD kuru STDEV | EUR Kuru STDEV | Rates STDEV | Rates STDEV | Rates STDEV | Rates STDEV | Rates STDEV
bin TL A B A2/A1-1_[B2/B1-1 AB Banka Sayisi (21 giin) (21 giin) (21 giin) (21 giin) (21 giin) (21 giin) (21 giin)
31.12.2006
31.01.2007 4.945.949| 3.271.439 151% 2 1,08% 1,62%
28.02.2007 4.285.035|  3.407.900 -13,4% 4,2% 126% 2 1,51% 1,16%
30.03.2007 4.409.414 3.591.801 2,9% 5,4% 123% 2 1,90% 1,62%
30.04.2007 5.099.018| 3.714.471 15,6% 3,4% 137% 2 1,95% 1,38%
30.05.2007 5.209.545| 4.123.947 2,2% 11,0% 126% 2 1,58% 2,78%
29.06.2007 4.899.574| 3.283.060 -6,0%| -20,4% 149% 3 1.35% 1.57%
31.07.2007 5.518.272 3.788.754 12,6% 15,4% 146% 3 2,06% 1,89%
31.08.2007 5.819.492 3.389.934 5,5% -10,5% 172% 3 3,70% 3,71%
28.09.2007 5.353.712 2.845.806 -8,0% -16,1% 188% 3 3,51% 2,63%
31.10.2007 4.837.704| 2.713.378 -9,6% -4,7% 178% 3 1,39% 2,28%
30.11.2007 4.266.847| 2.567.279| -11.8% -5,4% 166% 3 1,.25% 3,06% 19,53% 27,65% 32,07% 35,98% 40,02%
31.12.2007 3.721.350 2.571.550 -12,8% 0,2% 145% 3 1,19% 2,74% 14,75% 15,17% 14,62% 14,40% 14,70%
31.01.2008 3.127.680 2.629.489 -16,0% 2,3% 119% 4 1,.97% 2,07% 13,70% 15,41% 21,49% 33,12% 47,77%
29.02.2008 3.037.731 2.609.064 -2,9% -0,8% 116% 4 1,64% 2,03% 16,53% 20,25% 21,82% 22,86% 24,07%
31.03.2008 4.419.391 3.259.030 45,5% 24,9% 136% 4 2,56% 6,54% 52,93% 64,10% 68,43% 72,31% 76,80%
30.04.2008 4.900.224|  2.900.196 10,9%| -11,0% 169% 4 1,81% 3,94% 42,68% 25,80% 27,50% 36,28% 46,71%
30.05.2008 5.007.422| 2.609.786 22%| -10,0% 192% 4 1.72% 2,72% 24,50% 33,30% 44,10% 58,03% 79,41%
30.06.2008 5.840.379| 2.787.296 16,6% 6,8% 210% 4 1.19% 1,95% 46,54% 67,97% 63,77% 50,52% 61,28%
31.07.2008 6.419.329 2.899.348 9,9% 4,0% 221% 4 1,70% 2,96% 61,66% 108,43% 131,01% 136,87% 136,35%
29.08.2008 5.543.675| 2.478.895 -13,6% -14,5% 224% 5 1,39% 3,82% 24,59% 33,48% 39,39% 45,89% 53,82%
29.09.2008 7.446.569 2.762.725 34,3% 11,4% 270% 5 2,98% 3,65% 23,22% 34,89% 42,06% 48,01% 54,23%
31.10.2008 9.255.363|  2.634.752 24,3% -4,6% 351% 5 15,52% 11,94% 195,44% 191,14% 190,11% 203,74% 228,90%
28.11.2008 8.668.815| 2.669.700 -6,3% 1,.3% 325% 5 6,48% 6,02% 118,39% 107,66% 107,30% 114,59% 128,44%
31.12.2008 7.714.052| 2.000.371 -11.0%|  -251% 386% 6 3.31% 6.57% 134,75% 157,67% 161,84% 157,96% 150,66%
30.01.2009 4.115.312 926.209 -46,7% -53,7% 444% 6 5,37% 3,05% 96,82% 55,51% 36,88% 38,43% 51,27%
27.02.2009 3.885.310 997.289 -5,6% 7.7% 390% 6 2,96% 2,36% 30,12% 26,92% 40,28% 65,08% 97,45%
31.03.2009 3.972.363 1.014.055 2,2% 1,7% 392% 6 4,17% 4,50% 47,57% 60,53% 78,31% 99,43% 122,50%
30.04.2009 3.401.509 962.194|  -14,4% -5,1% 354% 6 3,58% 4,62% 72,70% 72,05% 68,74% 66,48% 66,04%
29.05.2009 3.488.006| 1.222.347 2,5% 27,0% 285% 6 2,83% 3,07% 38,09% 32,84% 29,66% 30,71% 34,57%
30.06.2009 6.002.293|  1.630.267 72,1% 33,4% 368% 7 1.25% 1,39% 51,34% 36,37% 30,76% 31,99% 37.41%
31.07.2009 5.356.198 1.642.557 -10,8% 0,8% 326% 7 2,711% 2,42% 32,47% 41,45% 47,97% 53,91% 60,08%
31.08.2009 5.736.829 1.902.132 71% 15,8% 302% 7 1,37% 1,78% 29,16% 42,35% 49,76% 52,72% 54,74%
30.09.2009 5.001.228 2.080.387 -12,8% 9,4% 240% 7 1,14% 1,80% 43,88% 36,12% 29,81% 27,49% 28,09%
30.10.2009 5.125.813|  2.423.361 2,5% 16,5% 212% 6 1,61% 2,04% 22,16% 32,65% 39,83% 45,70% 51,62%
Mean 5171512  2.538.552 2,04% 0,63% 230,50% 2,70% 3,17% 52,23% 55,82% 59,06% 64,27% 72,79%
Standard Error 246.984 147.075 3,63% 2,85% 16,88% 0,44% 0,36% 8,98% 9,07% 9,24% 9,49% 10,06%
Median 5.004.325  2.632.120 217% 1,68% 200,70% 1,85% 2,67% 40,39% 36,24% 41,17% 49,27% 54,48%
Standard Deviation 1.440.149,18 857.589,92 0,21 0,16 0,98 0,03 0,02 0,44 0,44 0,45 0,46 0,49
Kurtosis 1,51 -0,44 3,75 2,85 -0,94 18,76 8,67 4,11 3,36 2,62 2,70 3,18
Skewness 1,11 -0,42 1,20 -0,89 0,64 3,97 2,58 1,99 1,89 1,77 1,73 1,68
Range 6.217.631 3.197.738 118,74% 87,07% 327,89% 14,44% 10,79% 181,74% 175,97% 175,49% 189,34% 214,20%
Minimum 3.037.731 926.209 -46,65% -53,70% 116,43% 1,08% 1,16% 13,70% 15,17% 14,62% 14,40% 14,70%
Maximum  9.255.363  4.123.947  72,08%  33,37%  444,32% 15,52% 11,94% 195,44% 191,14% 190,11% 203,74% 228,90%
Count 34 34 33 33 34 34 34 24 24 24 24 24
Korelasyon PRET{Korelasyon PRET-| Korelasyon Korelasyon Korelasyon | Korelasyon | Korelasyon
RMD/ PRET-SY | RMD /PRET-SY PRET-RMD PRET-RMD PRET-RMD | PRET-RMD | PRET-RMD
vs. USD Kur vs. EUR Kur IPRET-SY vs. |/PRET-SY vs.TL| /PRET-SY vs. | /PRET-SY IPRET-SY
Degisimi Degisimi TLA1Y 2Y TL 3Y vs.TL 4Y vs.TL 5Y
0,467234766 0,390034913 0,54814905 0,432913076 0,3912092 0,410665395 0,436675791
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c. Banka Bazh Sonuglar

+ Banka bazindaki veriler incelendiginde toplam 181 adet PRET-RMD /
PRET-SY orani icinde yalnizca 4 adet verinin % 90 -100 araliginda
gerceklestigi gortlmustr; yani, 181 adet verinin sadece 4'Unde PRET-SY,
PRET-RMD'ye gbére daha yuksek sermaye yukumlUlugu hesapladigi tespit
edilmistir. Verilerin 3 tanesi tek bir bankada gérolirken, séz konusu
dénemlerde standart yontemle hesaplanan sermaye yukumlUlogunde
ilgili ayda hizli bir artis oldugu; oranin paydasi hizli artarken pay rakaminin
ayni 6lcUde artmamasinin orani asaglya cektigi dikkat cekmektedir.
PRET-SY'deki ani artisin da temel sebebinin kur riski ve uzun vadeli devlet
tahvili portfdylerindeki artis oldugu tespit edilmistir.

+ Toplam 172 aylk artis/azals degerinin 77 tanesinde icsel modelle
hesaplanan sermaye yukumluliogu azalirken/artarken standart yontemle
hesaplanan sermaye yUkUmIUIUQU degerinin  arthigi/azaldigr  dikkat
cekmektedir. Bir érnekle aciklomak gerekirse, bir bankada Agustos -
EylUl 2009 ddneminde PRET-SY %12 artarken, PRET-RMD %13 azalmistir.
(Bu sonuclar ayni zamanda standart yontem ile icsel modelin temelde
farkl hesaplama yéntemleri oldugu hakkinda da fikir vermektedir.)

+ Yukanda deginilen artis azalslarn ters yondeki hareketine ek olarak,
degisimler ayni yonde gerceklesmis olsa da, artis azalis oranlarnin
oldukca farkli tespit edildigi cok sayida dénem bulunmaktadir.

4+ Yukaridaki sayisal tespitlerin nedenleri incelendiginde, standart ydntemin
icsel modelden yUksek sonuclar Uretme sebepleri ortaya cikmaktadir. Bu
sebepler arasinda tUm bankalarda ortak olarak 3 temel neden
gorUlmektedir:

i) Volatilitenin YUksek Olusu: Portfoy tutannda bir dUsUs gorulse bile (ki
bu durumda PRET-SY de dUsmektedir.) ilgili aydaki volatilite cok
yUksek gerceklestiginden RMD ve dolaysiyla PRET-RMD tutar
yUkselmistir.  Bu durum &zellikle EylUl-Kasim 2008 ddéneminde
gorulmustur. Bu dénemde TMS-39'daki dedisiklikten dolayr alim
satim hesaplannin iceriginde bir azals gérilmuUs, ancak, buna
ragmen volatilitenin ilgili dénemde yUksek dUzeyde artmasindan
dolayr RMD arttigindan PRET-RMD artis gostermistir. Diger taraftan
PRET-SY azalmistir.

i) Portfdy artis/azalisindaki durasyon farlliklan ydntemlerin az veya
fazla yUkUmIGIUk hesaplamasina neden olmaktadir. Bunun temel
sebebi vade merdiveni tablosunda belirlenmis risk agirliklandir.

Ornekle aciklamak gerekirse Temmuz 2007'de bir bankanin PRET-SY
rakami %35 artis gosterirken, PRET-RMD’nin yalnizca %3 arttdi
gorulmektedir. S6z konusu bankanin bu dénemde iki temel portfdy
degisikligi gérulmektedir. Birincisi, USD menkul kiymetler portfdyunde
20 yillk vade diliminde 36 milyon USD dolayindaki menkul kiymet
artisidir. Standart yéntem faiz orani riskine ait sermaye yUkimlGlogu
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hesaplanirken 20 vyl vadedeki bir menkul kiymet 0,06 ile
agirliklandinimaktadir. PRET-SY rakami artis géstermistir, ancak ayni
artis PRET-RMD’de gdérUlmemistir. Zira, 20 yil vadedeki bir menkul
kiymet iskonto oraniyla bugine cekilmekte ve bugunkU degeri elde
edilimektedir. Sézkonusu ddénemde 20 vyillk bono verim egrisi %7.2
civarinda seyretmektedir. Standart ydntemdeki risk agirliklannin %5
dUzeyinde bir faiz oranina sahip bir menkul kiymete goére
hesaplandigl tahmin edilmektedir. Dolayisiyla, volatilitenin géreceli
olarak duragan gerceklestigi bir ddnemde icsel modelde daha
dUsUk bir sermaye yukomlGIogU olusmasi olagan karsilanmistir. ikinci
portfdy degisikligi ise, kur riski sermaye yukUmIUIUgU artisina yol acan
USD pozisyonundaki artistir. Kur riski dlcUm ydntemindeki farklilik
ayrica UcuncuU neden olarak asagida islenecektir.

i)  UcUncU neden kur riskine iliskin sermaye yUkUmIOIUGU hesaplama
yontemlerinin birbirinden farkl olmasidir. Bilindigi Uzere, kur riskine ait
sermaye yukumlUlogu &zetle; her bir para cinsinden net kapall veya
acik pozsyon ftutarlannin ayrnica bulunarak, tOm kapall ve acik
pozisyonlarin kendi icinde toplanmak suretiyle toplam kapali ve acik
pozisyonlar tespit edildikten sonra, mutlak deger olarak yUksek olan
pozisyona altin pozisyon tutar eklenerek, %8 ile carpilmasi seklinde
hesaplanmaktadir. Diger taraffan RMD ydnteminde ise, her bir
pozisyon tutar ayrn olarak dikkate alinarak her bir para birimiicin de
modelde ayr risk faktdrleri belilenmektedir. Bir para birimindeki acik
pozisyon diger bir para birimindeki kapall  pozisyon ile
netlesebilmektedir.

Ornedin, bir bankanin USD kisa pozisyonunda 300 milyon USD
dolayinda bir artis, diger tarafta EUR uzun pozisyonunda ise, 230
milyon EUR’luk bir artis olsun. Toplamda da kisa pozisyon futarinin
mutlak deger olarak daha yuksek oldugunu varsayalm. Bu
durumda standart yontemde USD acik pozisyondaki 300 milyon
USD’lik artisin %8'i kadar (24 USD) bir kur riski artisi olusacaktir. Fakat
RMD ydnteminde, USD-EUR'nun TRL karsisindaki deger degisimleri
arasindaki korelasyonun yUksek oldugu ve her iki pozisyonun ters
ydnde birbirini dengeledigi dusunuldugUnde toplam pozisyonun ve
RMD degerinin daha dUsuk oldugu gortimektedir. Parametrik RMD
yontemiyle PRET-RMD degeri kabaca hesaplandiginda standarttaki
tutann vyansi tutannda bir rakam ortaya cikmaktadir. (Ancak,
burada kur degisimleri icin baz alinan zaman araligindaki hareketi
de 6nem kazanmaktadir.)

Buradan hareketle, standart ve icsel model arasindaki farkliigin tahmin
edilebilmesi icin volatilitenin etkisinin durasyon ve faiz orani dizeyiyle
beraber degerlendirimesi gerektigi sonucu ortaya cikmaktadir. i)
bendindeki EylUl - Kasim 2008 déneminde (portfdy azalisi gorulse bile),
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volatilitenin cok yUksek bir seviyede oldugu dénemlerde icsel modelin
daha yuksek oldugu gorGlurken, Temmuz 2007'deki oynakhgin dUsUk
oldugu ddénemde portfdy artisindaki durasyon ve faiz oraninin duzeyi
etkili olmus; daha yUksek standart ydntem sonuclan Uretiimesine neden
olmustur. Ancak her iki érnekte de her iki yontemin birbirinden farkli
hareket etmesi s6z konusu olmustur.

Bu ve bunun gibi 6rneklerle bircok bankanin artis / azalis oranlarnin
nedenleri incelenerek, her iki yontem sonuclan karsilastinimistir. Sonuc
olarak, volatilitenin yUksek oldugu, faiz orani duzeyinin yUksek
gerceklestigi piyasalarda uzun vadelerdeki risk agdirliklannin standart
yontem icin uygun olmadigi degerlendirimektedir. Benzer sekilde kisa
vadelerdeki oranlar icin de ayni durum sz konusudur.

Vade merdiveni tablosuna alternatif olarak durasyon metodunun
getirilmesinin - bu gibi  sorunlara  bir dlcide ¢b6zUm olabilecegi
dUsUnUImektedir.

4+ Her iki ydntemin farkll sonuclar vermesi konusunda bankalardaki ortak
tespitlere ilave olarak, bankaya &zel baz sebepler ortaya cikmistir. Bir
bankada spesifik riskink RMD modeline dahil olmamasindan dolayi,
standart yéntemden ilgili rakamlarnn cikarlarak génderildigi anlasilmustir.
Bir bankada standart yontemdeki portfdy degdisiminin RMD modeline
gecikmeli olarak yansidigi; bunun da temelde RMD ile raporloma
yapllmasi zorunlulugu olmamasi ve RMD modellerinin gercekten banka
ic sUreclerine entegre edilmemesinden kaynaklandigi
degerlendirimektedir. Ayrica her bir bankada farkli RMD ydntemleri
(parametrik veya tarihsel benzetim) kullaniimasi, volatilite agirliklandirma
yontemindeki sénum katsayilannin 0,94 - 0,98 araliginda degisim
gOstermesi, ayrica her bankanin korelasyon-kovaryans matrisleri ve verim
egrisi tahminlerini kendi imkanlaryla olusturuyor olmasinin da sonuclari
oldukca etkilemekte oldugu gérilmustor.

+ Yukandaki tespitler degerlendirildiginde; standart yontemin i¢csel model
yontemine goére daha az riske duyarl oldugu; volatilitenin yUkseldigi
durumlarda RMD'nin piyasa kosullarna daha hizli cevap verdigi,
standart yéntemde ise portfdy degerlerinde bir degisim olmadigi surece
herhangi bir etki gértlmedigi dogrulanmustir.
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2.4. Geriye Donuk Test Sonuglarinin Degerlendiriimesi

Piyasa Riski Tebligi uyarinca geriye dénuk test, bankalarn kullandiklar risk
dlcUm modellerinin - dogrulugunu ve performansini dlcmek amaciyla
uyguladiklarn testi ifade etmektedir. GUnlUk RMD dlcUmlerinin takip eden
gunun sonunda olusan alim satim kar zararyla karsilastinidiginda kar zararin
daha yUksek olustugu guUnlerin toplami sapma sayisini vermektedir. Son bir
yll icinde olusan sapma sayisinin degerine gére modelin  performansi
degerlendirimektedir.

Ulkemizde halen Teblig’'de yer alan geriye ddénUk test cercevesi, 1996
yilinda Basel Komitesi tarafindan tavsiye edilen 13 geriye doénuk tfest
cercevesiyle ortUsmektedir. Piyasa riskine iliskin sermaye yOkimlUlogu, hem
tahmin edilen piyasa riskinin dUzeyine hem de RMD modelinin geriye déonuk
test ile OlcUlen performansiyla ilintili olarak hesaplanmaktadir (Campbell,
2006) 14,

59
RMDSY, = max{RMD},, , S, ¥1/60* > RMD,,,,

i=0
RMDSY+: Riske Maruz Degere Dayall Sermaye YUkUmIUIoguno,
RMD;,,, : t anindaki %99 given dizeyindeki 10 ginlik RMD degerini,

St: carpim faktéronu ifade etmektedir.

Riske maruz degere dayal sermaye ylkimlOlogU (RMDSY), bir dnceki glnkd
RMD veya son 60 guUnluk ortalama RMD’nin carpim faktoéro ile
agrrliklandinimis ~ tutarndan  yUksek  olaninin  dikkate  alinmasiyla
bulunmaktadir. Dolayisiyla hem riske maruz degerin bUyUkligu hem de
RMD modelinin  performansinin  duzeyi sermaye  yukUmlUligunon
hesaplanmasinda dikkate alinmaktadir. Carpim faktdro, Si, dnceki 250 is
gunUndeki bir ginlUk RMD degerlerinde yasanan sapma sayisinals bagli
olarak degismektedir.

13 “Supervisory Framework For The Use Of "Backtesting" In Conjunction With The Internal Models Approach To Market Risk Capital
Requirements”, BCBS, Ocak 1996

14 “A review of backtesting and backtesting procedures”, Sean Campbell, Journal of Risk, 2006/7.

15 Sapma Sayisi, belirli bir ddnem icinde faiz oranlar, hisse senedi fiyatlarn ve ddviz kurlarindaki degdismeler nedeniyle portfdy degerinde
olusan gunlUk zararin, yapilan karsilastrma neticesinde bankanin risk lgcim modeli ile tahmin edilen ginlUk riske maruz degerin Uzerinde

oldugu durum sayisini ifade etmektedir.
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Tablo 5: Sapma Sayisi ile Carpim Faktord iliskisi

Sapma Sayisi Carpim Faktori

4 ve daha az 3,00

5 3,40

6 3,50

7 3,65

8 3,75

9 3,85

10 ve daha fazla 4,00

10 bankanin RMD modellerinin performansinin dlcUmu bakimindan 2007-
2009 yillan arasindaki geriye yonelik test sonuclar talep edilmis, ancak 1
bankada RMD'nin  toplam alm satim portféy0 baznda RMD
hesaplanmamasi dolayisiyla s6z konusu banka degerlendirme disinda
birakilmistir.

TUm bankalarda gunlik RMD degerleri ile karsilastinian kar zarar degerleri
hipotetik olarak hesaplanmaktadir. Diger bir deyisle, t gunUne ait kar zarar
tutar; t ginUne ait alm satm portféylnin t ginUndeki ve bir sonraki
gundeki faiz orani, hisse senedi fiyati ve ddviz kuru gibi piyasa verileriyle
degerlenmesi sonucu elde edilen bugunkU degerleri arasindaki fark olarak
dikkate alnmaktadrr. GUn icinde vyapilan alm satm islemlerinden
kaynaklanabilecek kar zarar tutarlarini icermemektedir. Geriye dénuk test
uygulamasi bankalarin tamaminda hipotetik kar zarar verileri Uzerinden
gerceklestiriimistir.

2007-2009 vyillarn arasinda 9 bankanin geriye dénuk test sonuclan Tablo-6'da
verilmektedir. TUm bankalarda en yUksek sapma sayisina 2008 yilinda
ulasiimis olup, yalnizca iki bankada sapma sayisinin kritik dUzeye ciktigi
gorUlmektedir.

Tablo 6: 2007-2009 Yillan Arasindaki Geriye Donik Test Bilgileri

Min/Max
Sapma
Tarihsel 3 Yilhk Sayilan
RMD Hesaplama | Tarihsel | Gozlemlerin Ortalama (2007 - | Sapma Sayilarinin 2008 Yiliyla Goreceli
Yoéntemi (Tarihsel | Gozlem | Agiriklandirma | Sapma Sayisi 2009) Olarak Kiyaslanmasi
Gergek Benzetim,Varyans | Araligi | Metodu (Or: Esit| / Son 3 yildaki
Banka | /Hipotetik Kovaryans, Monte (is Agirikl, EWMA, |Sapma Menzili
Kodu Kar Zarar Carlo) Guind) GARCH, vb.) (2007-2009) | Min | Max 2009 2008 2007 2006
1 Hipotetik | VaryansKovaryans 250 EWMA 1,00 2 6 33% 100% 67%| N/A
2 Hipotetik Varyans Kovaryans 250 EWMA 0,50 0 1 0% 100% N/A N/A
3 Hipotetik Tarihsel Benzefim 252 EWMA 0,50 0 12 0% 100%| N/A N/A
4 Hipotetik Tarihsel Benzetim 250 EWMA 0.73 2 7 29% 100% 29%|  N/A
5 Hipotetik | VaryansKovaryans 750 GARCH 0,58 1 9 44% 100% 11%| N/A
6 Hipotetik Tarihsel Benzetim 252 EWMA 0,56 1 10 NA 100% 40% 10%
Tarihsel Benzefim -
7 Hipotetik Monte Carlo 500 GARCH - 3 3 - N/A N/A N/A
8 Hipotetik Tarihsel Benzefim 252 EWMA 0,39 0 6 0% 100% 17%| N/A
9 Hipotetik Tarihsel Benzetim 252 EWMA 0.73 2 7 29% 100% 29%|  N/A
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2007-2009 vyillan arasinda yasanan toplam 86 sapmaya neden olan
sebepler risk tUrleri bazinda incelendiginde (Grafik-3); genel faiz orani riskinin
%72'lik  bir payla en st srada vyer aldigl, kur riskiyle beraber
degerlendirildiginde sapma sebebinin %98 oraninda faiz orani ve kur
riskinden kaynaklandigi gérolmektedir.

Grafik 3: Risk Turleri Bazinda Sapma Nedenleri

RiSK TURLERi BAZINDA SAPMA NEDENLERI
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SONUC

TOrk bankacilik sektéronin Ekim 2009 itibarnyla aktif bUyUklogune gore
yaklasik %87'sini olusturan 10 bankanin 2007-2009 araligindaki piyasa riski
Olcumlerine dayanilarak gerceklestiriien analize goére, standart yéntemin
piyasa volatilitesinden etkilenmedigi, standart ydntemdeki risk agirliklarnin
gelismekte olan Ulkelerdeki yUksek faiz orani duUzeyine yeterince uygun
olmadigi, duzenlemelerde alim satim hesaplarinin icerigini etkileyebilecek
degisikliklerin portfdyUn vade yapisina gére her iki yonteme farkll olarak
yansidigl, icsel modeldeki sermaye carpim faktérinin degistigi dénemlerde
aradaki farki daha da artirdigr anlasiimaktadir. Ulkemizde volatilite dizeyinin
yUksek seyretmesinin icsel modelin daha yuUksek sonuclar Uretmesine neden
oldugu, gdéreceli olarak piyasalarin duragan seyrettigi dénemlerde PRET-
RMD/PRET-SY oraninin %100’e yakinlastigi veya altina inebildigi, ancak,
yUksek volatilite donemlerinde %1.000'lere kadar cikabildigi gériimektedir.

KUresel krizin ardindan mevcut piyasa riski cercevesinin finansal kesimin
riskini yeterince iyi lcmediginden hareketle, riske maruz degere ilave olarak
strese tabi RMD ve ilave (kredi) riski icin de sermaye yukimlUOlGgu getirilmistir
(BIS, 2009). Ayrica, piyasa riski cercevesinde &nUmuzdeki yillarda koklo
degisikliklerin - yapilmasi da muhtemel gdérUnmektedir. Diger taraftan,
Ulkemizde halen uygulanmakta olan piyasa riski standart metot yaklasiminin
risk modelleriyle kiyaslandiginda yeterince riske duyarll olmadigi aciktir.
Bankalarmizin son on yilda piyasa riski icsel modelleri konusunda tecribe
kazandigi ve 6zellikle allm satim hesaplarn yUksek duzeyde olan bankalarin
icsel model kullanmak Uzere son hazrliklarn tamamlamasinin faydall olacagi
degerlendirimektedir.
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